
원포인트개념주입C

집합과명제



원포인트개념주입

개념1

집합의 정의 경우를 빠짐없이 잘 조사한다: .

001.
전체집합    는  이하의 자연수의 부분집합 가 다음 조건을 만족할 때,  의 최

댓값을 구하여라.1) 단( ,  는 집합 의 원소의 개수이다.)

  ,  인 서로 다른 , 에 대하여

 는 의 배수가 아니다.
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집합과 명제

002.
집합       에 대하여 다음과 같이 두 연산을 정의한다.

⊕   (은 를 로 나눈 나머지)

⊗   (은 ×를 로 나눈 나머지)

두 집합  , 가

      ⊕  ,

     ⊗  

일 때 다음 중,  ,  , 의 포함관계로 옳은 것은?2)

①   ⊂  ② ⊂ ⊂  ③    

④ ⊂    ⑤ ⊂  

003.
공집합이 아닌 자연수 전체 집합의 부분집합 가 다음 조건을 만족한다.

 이면 


이다.

이때 집합, 의 개수를 구하여라.3)
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개념2

집합을 원소로 가지는 집합 잘 푼다: .

004.
이 자연수일 때 집합, 을 다음과 같이 정의한다.

 ∅ ,    ∪

예를 들어   ∅,   ∅ ∅이다 이 때 보기 중 옳은 것을 모두 고르면. , ?4) 단( ,

∅는 공집합)

.ㄱ   ∅ ∅ ∅ ∅

.ㄴ   

.ㄷ        ⋯ 

① ㄱ ② ㄴ ,③ ㄱ ㄴ

,④ ㄴ ㄷ , ,⑤ ㄱ ㄴ ㄷ
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005.
집합 에 대하여 다음 두 조건을 만족하는 집합 를 집합 의 위상이라고 정의하자.

가( ) ∅ ,  

나( ) ⊂  , ⊂ 에 대하여  ,  일 때,

∪   , ∩ 

이 때 집합,     에 대하여 원소의 개수가 가장 적은 위상의 원소의 개수와 가장 많은

위상의 원소의 개수의 합을 구하여라.5)

006.
집합

   

 


 


 ⋯ 


 

의 공집합을 제외한 모든 부분집합에 대하여 각 부분집합의 원소 중 최솟값들의 총합을 구하여

라.6)
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개념3

원소들의 합이나 곱에 주목해보자.

007.
이 아닌 서로 다른 세 실수 ,  , 에 대하여

    ,    

 

 
 

이다. , ,  중 가장 큰 수 에 대하여  

의 값을 구하여라.7)
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008.
집합       의 부분집합을 각각  ,  ,  , ⋯ , 라 하자 집합.  ,  ,  , ⋯ ,

 의 모든 원소들의 합이 일 때 의 값은?8) 단( ,   )

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

009.
자연수를 원소로 갖는 두 집합

       

    

에 대하여 집합 의 모든 원소의 합은 , ∪의 모든 원소의 합은 이다.

∩    일 때 집합, 의 원소 중 값이 가장 큰 원소와 가장 작은 원소의 합을 구하

여라.9) 단( ,    이다.)
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개념4

부분집합의 개수 일단: 개

010.
두 집합    ,       에 대하여 ⊂ ⊂ ⊂ 를 만족하는 두 집합의 순

서쌍  의 개수는?10)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 

8



집합과 명제

011.
전체집합       에 대하여 집합  를 다음과 같이 정의한다.

     ⊂     

이때, ∪  을 만족하는 두 집합  , 의 순서쌍  의 개수는?11)

단( ,    ,    이고,  는 집합 의 원소의 개수이다.)

① 개 ② 개 ③ 개

④ 개 ⑤ 개

012.
집합      ⋯ 이 있다.  이하의 자연수 에 대하여 의 부분집합 중 가장 큰 원

소가 인 부분집합의 개수를  이라 하자 보기에서 옳은 것을 모두 고른 것은. ?12)

.ㄱ    

.ㄴ  이면    이다.

.ㄷ           ⋯ 

① ㄱ ,② ㄱ ㄴ ,③ ㄱ ㄷ

,④ ㄴ ㄷ , ,⑤ ㄱ ㄴ ㄷ
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개념5

잘 센다.

013.
명의 학생들을 대상으로 세 권의 책  ,  ,  중 적어도 한 권씩을 읽게 한 다음 각각의

책을 읽은 학생의 수를 조사하였더니 를 읽은 학생이 명, 를 읽은 학생이 명, 를 읽

은 학생이 명 세 권 모두 읽은 학생이, 명이었다 이 때 세 권의 책 중에서 한 권만 읽. ,

은 학생의 수를 구하여라.13)
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014.
어떤 고등학교 학년 학생을 대상으로 축구 농구 야구 세 종목에 대한 선호도를 조사하였더, ,

니 축구를 좋아하는 학생이 전체의  농구를 좋아하는 학생이 전체의,  야구를 좋아하,

는 학생이 전체의 이었다 이들 중 한 종목만 좋아하는 학생은 전체의.  세 종목 모두,

좋아하는 학생은 전체의 일 때 세 종목 모두 좋아하지 않는 학생이, 명이었다 이때 두. ,

종목만 좋아하는 학생의 수를 구하여라.14)

015.
고등학교 학년 어느 한 학급 학생들을 대상으로 보충학습 희망과목을 국어 영어 수학 중에, ,

서 한 과목 이상 선택하도록 하였다 국어를 선택한 학생은. 명 영어를 선택한 학생은, 명,

수학을 선택한 학생은 명이었고 과목수별로 선택한 학생 수는 표와 같다고 할 때 한 과목, ,

만 선택한 학생수   의 값을 구하여라.15)

구분

과목만 선택1 과목만 선택2
과목3

선택국어 영어 수학
국어,

영어

영어,

수학

수학,

국어
인원

명( )
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개념6

어떤과 모든 헷갈리니까 잘 해보자: .

016.
다음 각 조건이 참이 되는 실수 의 값의 범위를 구하여라.16)

모든 실수(1) 에 대하여   가 성립한다.

(2)     인 모든 실수 에 대하여   가 성립한다.

(3)     인 어떤 실수 에 대하여   가 성립한다.
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017.
명제

모든 실수‘ 에 대하여  ≥ 이다.’

는 참이고 명제,

어떤 실수‘ 에 대하여   ≥ 이다.’

는 거짓일 때 정수, 의 개수를 구하여라.17)

018.
다음 명제 중 참인 것을 있는 대로 고르면?18) 단( , , 는 실수)

어떤① 와 모든 에 대하여     이다.

모든② 와 모든 에 대하여     이다.

어떤③ 와 모든 에 대하여      이다.

모든④ 와 어떤 에 대하여   ≥   이다.

모든⑤ 와 어떤 에 대하여      이다.
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개념7

조건의 진리집합 벤다이어그램:

019.
전체집합 에서 세 조건 , , 의 진리집합이 각각  ,  , 일 때,

∪∩   , ∪∩ 

가 성립한다 옳은 것만을 보기에서 있는 대로 고른 것은. ?19)

.ㄱ 는 이기 위한 필요조건이다.

.ㄴ  또는 은 이기 위한 필요조건이다.

.ㄷ  이고 는  이고 이기 위한 충분조건이다.

① ㄱ ② ㄷ ,③ ㄱ ㄴ

,④ ㄱ ㄷ ,⑤ ㄴ ㄷ

14



집합과 명제

020.
세 조건 , , 이

∼ 또는 ∼⇒ , ∼⇒ ∼

를 만족할 때 다음 중 반드시 참인 조건을 모두 적은 것은, ?20)

①  ②  ③ 

④ ,  ⑤ , , 

021.
네 조건 , , , 의 진리집합을 각각  ,  , , 라고 할 때 다음과 같은 포함관계가 성립,

한다.

⊂  ,  ∩⊂  , ⊂  ∩ 

옳은 것만을 보기에서 있는 대로 고른 것은?21)

.ㄱ 은 이기 위한 충분조건이다.

.ㄴ ∼는 이기 위한 필요조건이다.

.ㄷ  또는 는 ∼이기 위한 필요조건이다.

① ㄱ ② ㄷ ,③ ㄱ ㄴ

,④ ㄴ ㄷ , ,⑤ ㄱ ㄴ ㄷ
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개념7

조건 포함관계를 잘 생각해보자: .

022.
실수 , , 에 대하여            이 성립하기 위한 필요충분조건은?22)

① , ,  모두 이다.

② , ,  중 적어도 한 개는 이다.

③ , ,  중 적어도 한 개는 이 아니다.

④ , ,  중 적어도 두 개는 이다.

⑤ , ,  중 적어도 두 개는 이 아니다.
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023.
임의의 실수 , 에 대하여

           

가 성립하기 위한 필요충분조건은?23)

①      ②  ≥  ③    

④    ⑤  ≥ 

024.
다음 세 조건 , , 가

    ≤ 

   ≤ 

    ≤ 

일 때, 는 이기 위한 충분조건이고, 은 이기 위한 필요조건일 때, 의 최댓값과 최솟값의

합은?24) 단( ,   )

①  ②  ③  

④  ⑤ 
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개념8

산기 :


≥ 등호는(   일 때)

025.
다음 물음에 답하여라.25)

두 양수(1) , 에 대하여    일 때,  의 최댓값은?

두 양수(2) , 에 대하여    일 때, 

 

의 최솟값은?

(3)   일 때, 

의 최솟값은?

(4)   일 때,  

의 최솟값은?

양수(5)　 에 대하여
 

의 최솟값은?
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026.
세 양수 , , 에 대하여,

  



 

의 최솟값을 구하고 최솟값을 가질 때, , ,  사이의 관계를 구하여라.26)

027.
양수 , 에 대하여 부등식

≧ 

가 항상 성립하도록 하는 실수 의 최솟값을 구하여라.27)
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개념8

코슈 :         ≥    등호는( 

 

 

)

028.
다음 물음에 답하여라.28)

(1)     ,      를 만족하는 실수 , , 에 대하여 의 최댓값은?

(2)   ,   ,    일 때, 의 최댓값은?

세 양수(3) , , 에 대하여     일 때, 

 

 

의 최솟값을 구하여라.
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029.
그림과 같이 세변의 길이가 , , 인 삼각형 ABC가 있다 삼각형 내부의 점. P에서 세 변에

내린 수선의 발을 각각 D , E , F라고 할 때, PD

PE


PF


의 최솟값은 


이다.  의 값

을 구하여라.29) 단( , , 는 서로소인 자연수이다.)

030.
그림과 같이 AB , BC , CA 인 직각삼각형 ABC의 내부의 한 점 P에서 세 변에

내린 수선의 발을 각각 D , E , F라 할 때, PD


PE


PF


의 최솟값을 구하여라.30)
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1) 

2) ④

3) 

4) ⑤

5) 

6) 

7) 

8) ②

9) 

10) ⑤

11) ③

12) ②

13) 

14) 

15) 

16) (1)   (2) ≥  (3)  

17) 

18) ,① ③

19) ①

20) ①

21) ③

22) ④

23) ⑤

24) ②

25) (1) 

(2) 

(3)  

(4) 

(5) 

26) ,   

27) 

28) (1) 

(2) 

(3) 

29) 

30) 




