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1. (75점)  는 한 변의 길이가  인 정육면체이다.  는 중심이  의 무게 중심과 일치하는 반지름이 

 인 구이다.  의 표면에서 한 점을 고르고  의 표면에서 세 점을 골라서 만들 수 있는 사면체의 부피의 

최댓값을 구하여라.

2. (75점)   ⌈ 



⌉ 이라 할 때, 

                                   lim
→∞

sin     
을 구하여라. 여기서 ⌈⌉는  보다 크거나 같은 최소 정수이다.

(예, ⌈⌉⌈⌉⌈⌉ )
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3. (75점)

위 그림과 같이 지면에 수직이면서  떨어진  평행한 두 벽면 중 한 벽면이 지면과 닿은 한 지점으로부터 

공을 다른 쪽 벽면으로   


의 각도로 쏘아올린다고 할 때 공이 다른 쪽 벽면을 맞고 다시 반사되는 각

도는  


이다.  계속 공이 벽에 반사되어서 무한 번 움직인다고 가정할 때  ≥ 번째 반사각 

은 다음과 같은 규칙에 의해 결정된다. 

                             ,    ≥ . 

 

(1) lim
→∞



 을 구하여라.

(2) 지면으로부터 공의 높이가 항상 를 넘지 않음을 보여라.      

4. (75점) 다음 두 조건 I, II 을 만족하는 연속함수    을 구하여라.

   I. 모든 실수  에 대하여    이다.

   II. 모든 양수  에 대하여 




 




   이다.


