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1. 답안 1)      ,     



     ∴   

  답안 2)  

 log  log  log   log log   log log

         log  , log   이므로,
         log   × ×    ,     
         ∴   

2. 답안1) log를 활용한 풀이 
        


        log  loglog loglog

       log  , log   이므로,
       loglog                                          
 
       ∴log     이므로   

  답안2) 거듭제곱을 직접 계산
       

 








⋯
    ∴   

3.    


   ln 
 ln

   양변을 에 대해 미분하면, 
′







∙ln∙



 ln , ′ 





 ln



    이므로 






 

   ∴   이면 ′   이므로 는 증가하고,
           이면 ′   이므로 는 감소한다.

4.      이므로 물음 3의 결론을 이용하면,   , 즉 


 




, 


  






   ∴  



5.  


, ln
ln   lim

→


ln
∞ 이므로 lim

→
 이다. lim

→∞


ln
 이므로 lim

→∞
 이다.

   이를 물음 3에서 조사된 의 증감에 적용시켜   의 그래프 개형을 그려보면 아래와 같다.

   


 




 이면  


  




 ,     이다. 
   따라서,    에 대해 ≠인 양의 실수 는,
    ≤ 또는   일 때는 존재하지 않고,   또는   이면 1개 존재한다. 
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1. 



 
 

  이므로, 
 은 공차 , 첫째항 


   인 등차수열이다.

     따라서 

    이고 의 일반항은  

  이다. 
     이때, lim

→∞
   이므로 는 의 극한값이다.

     이고,   

 

 

 
 


 이므로, 임의의 에 대해 은 양수이다. 

     (‘은 첫째항이 인 증가수열이다’ 또는 ‘은 ∞로 발산한다’라고 써도 인정)
     따라서 =-1은 수열 의 극한값이 아니다.
따라서 이 학생의 방법이 항상 성립하는 것은 아니다. 

2. (1) (점  에서 점  로 갈 수 있는 경로의 수) 
      (점  에서 점  으로 갈 수 있는 경로의 수)(점  에서 점  으로 갈 수 있는 경로의 수) 

     따라서    
    (점  에서 점  로 갈 수 있는 경로의 수) 
    (점  에서 점  으로 갈 수 있는 경로의 수)×  (점  에서 점  으로 갈 수 있는 경로의 수)
     따라서     

  (2)              
            
           
      ⋯
        

     같은 방법으로,       

(2)의 별해 
     (1)에서 구한 관계식에     ⋯  몇 개의 항을 대입하면       임을 추정할 수 
있다. 
     이를 수학적 귀납법으로 증명하자. 먼저    일 때,       이므로 성립.
     이제  일 때 성립한다고 가정하면,
              

  
 

      
    



     이므로   일 때도 성립한다.  
           도 같은 방법으로 추정하고 증명. 



3.        ,        을 연립하여 풀면                                          
  


                                                                       

  

   

   이다. 따라서 수열 이 일반항은       
                      

lim
→∞
  lim

→∞    
       lim

→∞










 




 

 



 
                             

  
4.     ,    ,     이라 하자.
  문항 2, 3의 과정과 동일한 방법에 의해,  수열 

 은 로 수렴함을 알 수 있다.

  따라서 첫 다섯 항은 

  


  


  


 


 


 

  이다.

 


