
다음 면에 계속 ☞- 1 -

1. 120분 안에 [논술 1]과 [논술 2]의 답안을      
   작성하시오. 
2. 수정 시 검정 볼펜으로 줄을 긋고 다시 쓰시오.
3. 답안지와 문제지를 함께 제출하시오.

4. 다음 경우는 0점 처리됩니다.
  1) 답안을 검정 볼펜으로 작성하지 않은 경우
  2) 자신의 신원을 드러내는 표기나 표현을 한 경우 
  3) 수정액이나 수정테이프를 사용한 경우
  4) 답안을 해당 답란에 작성하지 않은 경우
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수험생 유의사항

<가> 고대 그리스 시대의 피타고라스학파는 우주 만물이 수로 이루어져 있다고 믿었다. 그래서 도형을 이용하여 
숫자를 표현하고 수와 도형의 관계를 연구하였다. 이렇게 하여 도형으로 묘사된 자연수를 형상수라고 한다. 
여러 형상수에는 각각 일정한 규칙이 숨어 있는데 이것을 찾는 과정에서 여러 가지 수학적 사고를 할 수 있다. 
삼각수는 다음 그림과 같이 삼각형으로 배열된 점의 개수로 , , , , ⋯ 으로 나타난다.

                   
    

         
          사각수는 다음 그림과 같이 사각형으로 배열된 점의 개수로 , , , , ⋯ 으로 나타난다.

   

     
     
     오각수는 다음 그림과 같이 오각형으로 배열된 점의 개수로 , , , , ⋯ 으로 나타난다.

<나> 용규는 수업 시간에 형상수에 대해 공부한 후 “삼각수이면서 동시에 사각수인 수는 어떤 것들이 있을까?”란 문제를 
생각하고 다음과 같은 사실을 알게 되었다. 번째 삼각수는 



 이고 번째 사각수는  이므로, 이 문제는 



 
  인 자연수 과 을 찾는 문제와 같다. 이 등식의 양변에 을 곱한 후 정리하면      

이 되므로 이 문제는 쌍곡선의 방정식      을 만족하는 자연수  와  를 찾는 문제로 바뀌게 된다. 

<다> 제시문 <나>에  정의된 쌍곡선 위의 자연수 점         로부터, 무리수  를 사용하여  ⋅  

을 인수분해하면         을 얻는다. 이 식의 양변을 제곱하면,        을 얻게 
되고 이를 전개하여 얻는 쌍곡선 위의 자연수 점         로부터 번째 삼각수인  이  번째 사각수와 
같게 됨을 알 수 있다. 비슷한 방식으로         의 양변을 여러 번 거듭제곱하여 위의 방법을 적
용하면, 삼각수이면서 동시에 사각수인 수가 무수히 많음을 알 수 있다.

 [논술 1] 다음 제시문을 읽고 물음에 답하시오. (50점)

1. 제시문 <가>에 주어진 그림을 참고하여 오각수들로 이루어진 수열의 일반항을 구하시오.
2. 제시문 <나>를 사용하여 사각수이면서 동시에 오각수인 수들을 찾기 위하여 필요한 쌍곡선을 구하시오.
3. 제시문 <다>를 사용하여 사각수이면서 동시에 오각수인 수들은 1 이외에 어떤 것이 있으며 그것들이 무수히 많은  
   지에 관하여 논하시오.
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[논술 2] 다음 제시문을 만족하는 함수  에 대하여 물음에 답하시오. (50점)

양의 실수 집합을 ℝ   로 표시하고, 
함수   ℝ→ℝ는 모든 양의 실수  에 대하여

   

            을 만족한다.

1. 어떤 양의 실수   에 대하여       일 때,  를 구하시오.
2. ∈  ∈ℝ 과    임을 설명하시오.
3. 만약 lim

 → ∞
  이면 함수   가 단 하나만 존재함을 밝히고 그 함수를 구하시오.


