
(가) 탄소 원자의 수가 4개 이상이 되면 긴 사슬 모양 외에도 가지가 달린 사슬 모양의 

탄화수소가 만들어진다. 예를 들어 긴 사슬 모양의 뷰테인을 노말-뷰테인이라고 하

고, 가지가 달린 사슬 모양의 뷰테인을 아이소뷰테인이라고 한다. 이 두 가지 뷰테인

은 분자식은 같지만 녹는점이나 끓는점과 같은 물리적 성질이 서로 다르다. 이와 같

이 분자식은 같으나 구조가 달라서 성질이 다른 화합물을 구조 이성질체라고 한다. 

탄소 화합물의 구조식에서 탄소-수소의 결합을 생략하고, 탄소와 수소를 제외한 다

른 종류의 원자들만 원소 기호로 나타낸 구조식을 결합선 구조식이라고 한다.

[고려대학교 문항정보]
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(나) 휴대 전화, 노트북 컴퓨터, 디지털 카메라 등에 경제적으로나 환경적인 측면에서 우

수한 리튬 이온 전지가 사용되고 있다. 리튬(Li) 원소는 물과 반응하여 기체 분자 X

를 발생시키고 두 가지의 원자 종류로만 이루어진 고체 분자 Q를 생성한다. 충전된 

리튬배터리는 꺾이거나 구멍이 뚫리게 된 후 물과 접촉하면 폭발의 위험이 있는데, 

이는 리튬이 물과 반응하여 생성된 기체 분자 X가 공기 중에 존재하는 기체 분자 Y

와 격렬히 반응하여 열을 발생시키기 때문이다. 그러므로 전자기기를 사용할 때는 기

기에 내장된 리튬배터리가 손상되지 않도록 주의하여 사용하여야 한다. 

(다) 흑연과 다이아몬드처럼 구성 원소는 같지만 서로 다른 특성을 가지고 있는 홑원소 

물질을 동소체라고 한다. 탄소의 동소체인 흑연과 다이아몬드가 서로 다른 성질을 나

타내는 것은 서로 다른 탄소 결합 구조를 가지기 때문이다.

(a) 포화 탄화수소 헵테인(C7H16) 분자의 모든 구조 이성질체를 결합선 구조식으로 그

리시오.

(b) 리튬(Li)과 물의 화학반응식을 쓰고, 화학반응식에 있는 모든 원자의 산화수를 표시

하시오. 또한 제시문 (나)의 고체 분자 Q 내에서의 원자(이온)들의 전자배치를 각각 

쓰시오.

(c) 0.1 몰의 고체 분자 Q를 1 M의 아세트산(CH3COOH, Ka = ×  ) 수용액 1 리터

(L)에 녹였다. 용액의 부피가 변하지 않는다고 가정하면, 이 용액의 pH는 약 얼마인

가? (예를 들어 pH 8~9와 같은 방식으로 pH 구간을 표시하시오.)

(d) 포화 탄화수소 헵테인(C7H16) 분자는 기체 분자 Y와 고온에서 격렬히 반응하여 기

체 분자 Z와 물을 생성한다. 이 반응의 화학반응식을 쓰시오.  

(e) 증류수(pH = 7)를 유리병에 거의 가득 채우고 남은 공간을 기체 분자 Z로 채운 후 

병의 마개를 닫았다. 유리병 속의 기체 분자 Z의 압력은 3 기압 이상이다. 이때, 유리

병 속 용액의 pH가 7보다 작은지, 큰지, 또는 7과 같은지를 결정하고, 그 이유를 설

명하시오. 또한 병마개를 열어 놓았을 때, 이 용액의 pH가 대기압 하에서 어떻게 변

할지 예측하시오.  

(f) 생석회(CaO)는 기체 분자 Z와 반응하여 고체 화합물 T를 생성한다. 증류수(pH = 

7)에 고체 화합물 T를 최대한 많이 녹여서 얻는 용액의 pH가 7보다 작은지, 큰지, 

또는 7과 같은지를 결정하고, 그 이유를 설명하시오. 또한 고체 화합물 T는 산성, 염

기성 또는 중성 수용액 중 어디에서 가장 잘 녹는지 예측하고 그 이유를 설명하시오.

(g) 기체 분자 Y의 동소체는 대기 중에 존재하며 태양으로부터 지구에 도달하는 자외선

을 차단하는 역할을 한다. 이 동소체는 무엇인가? 또한 루이스 점전자식과 전자쌍 반

발원리를 이용하여 이 동소체의 분자구조를 예측하시오.



출제 의도  

- 특정분야에 국한시키지 않고 고등학교 <화학> 교육과정 전반에서 언급되는 기본 

개념 및 정의에 대한 이해와 적용능력을 평가하고자 함

- 산염기의 정의 및 평형, 원자모형과 전자배치, 화학 결합, 분자의 구조 등 화학

에 대한 기초적인 지식을 정확하고 체계적으로 이해하고 있는지 판단하기 위한 

문제를 출제하였음 

 문항해설

- 구조 이성질체, 결합선 구조식, 산화수, 원자의 전자배치, 동소체, 화학평형, 산염

기 평형, 산성, 염기성, 중성, 루이스 점전자식, 전자쌍 반발원리 등 고교 교과과

정에서 설명하고 있는 개념이해 및 활용을 평가하는 문항임

- 제시문 (가)의 <화학Ⅰ> 탄소화합물 내용, 제시문 (나)의 <화학Ⅰ> 산화환원 반

응 및 <화학Ⅱ> 산화환원 평형 내용, 제시문 (다)의 <화학Ⅰ> 화학결합은 교육

과정에 포함된 개념으로 제시문을 바탕으로 지원자의 문제파악능력과 설명능력을 

판단하는 문항임


