
2013 학년도 고려대학교 자연계 논술 출제의도

2013 학년도 고려대학교 자연계 수시논술은 수학과목 문항을 필수로 하고 
과학 과목 문항 중 하나를 선택하는 방식으로 실시하였다. 출제 범위는 고등
학교 교과과정 내로 한정하였으며 수험생에게 익숙한 내용을 위주로 문제를 
출제하였다. 수학과 과학 과목들은 고등학교 교과서 및 EBS 교재를 활용하
여 제시문을 마련하였고 각 논제들은 수험생이 충실히 교과과정을 이수하고 
제시문을 활용할 때 쉽게 해결할 수 있도록 하였다. 각 과목별 출제 의도는 
다음과 같다. 

자연계 A
수학

함수, 역함수, 합성함수, 수열, 적분 등의 고등학교 교과과정에서 중요하게 
다루는 개념들을 정확하게 이해하고 있는가를 평가하도록 출제하였다. 각각
의 논제들을 독립적으로 구성하였고 교과과정의 내용을 단편적으로 암기하
기 보다는 원리들을 얼마나 잘 이해하고 있는가를 평가하는데 초점을 맞추
었다. 함수가 일대일 대응일 경우에는 함수의 적분과 역함수의 적분사이에 
연관성을 간단히 설명할 수 있는지, 수열에서 이웃한 항 사이의 관계식과 첫
째항이 주어져 있을 때 수열의 일반항을 찾을 수 있는지, 함수를 대각선 위
의 점에 대하여 점대칭 이동을 한 이후에 합성의 과정을 거친 경우와 합성
을 한 이후 점대칭 과정을 거친 경우가 같다는 것을 수학적 귀납법을 통해
서 논리적으로 설명할 수 있는지, 또한 함수의 합성과정에서 규칙성을 유추
하여 합성된 함수를 찾아낼 수 있는지 등 여러 가지 익숙한 개념들을 자유
롭게 문제해결에 이용할 수 있는지를 평가하고자 하였다. 

물리 

현대물리 영역에서 톰슨이 실험한 전자의 비전하 측정 장치와 전자의 물질
파 성질을 실험적으로 관측할 수 있는 물질파 이중 슬릿 간섭장치를 이용하
여 현대 물리학 기초를 정확하게 이해하고 있는지 판단할 수 있는 문제를 
출제하였다. 제시문과 그림은 모두 고등학교 교과서에서 발췌하여 고등학교 
교과서를 충실히 공부한 학생은 충분히 높은 점수를 받을 수 있도록 하였다. 



문제에서는 전기장과 자기장에서의 전자의 운동과, 선형적인 시간 의존성을 
갖는 전기장과 크기가 일정한 자기장 하에서의 운동에 대해 묻고 있다. 또한 
속력 를 갖는 전자 물질파의 파장의 크기와 간섭무늬 형성의 핵심 기초물
리에 대한 이해를 묻고 있다.

화학

반응물이 생성물로 변화하는 과정인 화학반응에 대해 연구하는 학문이 화학
이다. 합성화학자의 가장 중요한 과제는 원하는 생성물을 최대의 수율로 얻
어내도록 반응 조건을 최적화하는 것이다. 열역학은 화학반응의 자발성과 생
성물의 비에 대한 정량적인 정보를 제공한다. 이러한 화학반응에 있어서의 
열역학의 중요성 때문에 고등학교 화학교과서에 열역학의 내용이 상세히 설
명되어있다. 제시문은 고등학교 교과서에 기술된 엔탈피, 엔트로피, 자유에너
지의 개념과 이들간의 관계식     에 대한 부분을 발췌한 내
용이다. 고등학교 교육 과정에 충실히 임한 학생은 주어진 논제를 수월히 해
결할 수 있다.  

생물

제시문에서 생명체 내 구획화의 예로 세포 소기관인 리소좀과 미토콘드리아 
및 구획으로 기능이 나눠져 있는 거대 단백질 복합체에 대해서 소개하였다. 
이러한 세포 내 구획을 만드는 생체막을 사이에 두고 형성되는 상이한 환경
과 그 막에 존재하는 효소들의 기능에 대해 다루고 있다. 생물 교과서에서 
발췌한 글과 그림을 기본으로 하였고, 다뤄지지 않는 내용에 대해서는 논제
를 해결하는데 충분한 정보를 제공하였다. 논제를 통해서 생명체 기능에 결
정적인 역할을 하는 구획화의 개념을 정확히 파악하고 있는지, 이를 연구하
는 방법을 잘 알고 있는지, 구획화로 만들어진 환경에서의 효소들의 기능 그
리고 구획을 만드는 생체막에 존재하는 양성자 펌프에 대해서 이해를 하고 
있는지 등 생물학 전반에 걸친 다양한 분야의 지식을 묻고자 했다.

지구과학

지구과학에서 다루는 천문, 지질, 대기, 해양의 지식을 통합한 문제를 출제하
였다. 즉, 지구 환경을 구성하는 각 권역에 대한 개별적 이해와 함께 이들 



사이의 상호작용에 대한 이해를 기반으로 초기 지구의 환경을 유추하는 사
고 체계를 묻는 문제들로 구성하였다. 지질기록은 과거의 지구 환경을 이해
하는 단서가 된다. 지구과학자는 이러한 소재를 이용한 과학적 실험과 이론
을 토대로 “초기 지구 환경”을 과학적으로 유추하고자 노력하고 있다. 오늘
날 기후 변동은 인류가 당면한 시급한 문제이며, 이에 대한 전반적 이해는 
고등학교 지구과학 교육의 중심 주제를 이루고 있다. 여러 암석이나 퇴적물 
중에 직·간접적으로 남아 있는 지질기록을 과학적으로 탐구함으로써 과거의 
지구 환경을 유추할 수 있으며, 이러한 지식은 지구 환경 변화를 조절하는 
주요 인자들을 파악하여 현재와 미래의 지구 환경을 정확히 이해하는데 도
움이 된다. 본 논제를 푸는데 필요한 기초 지식은 고등학교 지구과학 I의 제 
1단원 [하나뿐인 지구]와 2단원 [지구환경의 변화]에서 다루고 있다.

자연계 B 
수학

본 논제에서는 고등학교 교과 과정에서 중요하게 다루는 여러 가지 기초 내
용들을 잘 이해하고 활용할 수 있는지 평가하고자 하였다. 본 논제의 해결을 
위해서는 자연수의 약수와 배수 관계, 자연수의 나눗셈에서 나머지에 대한 
성질 등의 자연수에 대한 성질을 잘 이해하고 있어야 하고 주기 함수의 특
성을 활용하여 유한 합의 계산에서 교환법칙을 적절히 적용할 수 있어야 한
다. 또한 수열의 수렴, 정적분의 정의와 같이 극한과 관련된 기본 개념을 잘 
이해하고 간단한 정적분의 값을 계산할 수 있어야 한다. 본 논제에서는 수학 
교과 과정의 여러 분야의 내용을 두루 포함하도록 하고 특정 분야만의 내용
으로 치우치지 않도록 노력하였다.

물리

고등학교 교과과정에서 가장 중요한 개념 중 하나인 역학적 단진자 운동과 
전자기 유도 현상을 수험생이 정확하게 파악하고 있는지를 평가하고자 하였
다. 단진자의 각진동수와 질량, 그리고 용수철 상수의 관계를 이해하고 있는
지와 전자기 유도 현상을 정량적으로 정확하게 이해하고 있는지를 평가하고
자 하였다. 또한 두 개의 물체가 동시에 움직이는 경우에 대해서 등가속도 
운동과 등속도 운동을 정확하게 이해하고 있는지를 물었다.



화학

고등학교 교과 과정에서 다루는 화학의 기본 개념인 이성질체, 화학평형상
수, 엔트로피, 루이스 산-염기, 산화수 등을 정확하게 이해하고 있는지를 착
물이라는 시스템을 통해 평가하고자 하였다. 제시문은 고등학교 교과서를 기
본으로 만들어 졌고, 고등학교 교과 과정을 충실히 이행하고 제시문을 정확
하게 이해한 학생은 충분히 높은 점수를 받을 수 있도록 하였다.

생물

수험생이 고교 생물 과정의 다양한 분야에 대한 기본 지식을 충분히 
파악하고 있는지, 이 지식을 논리적으로 잘 연결한 후 심화한 문제를 해결할 
수 있는 능력을 갖추고 있는지를 평가하고자 하였다. 생물 I과 II의 (1) 
세포(생명체를 이루는 기본 단위인 세포 혹은 세포 소기관내 물질의 이동), 
(2) 유전(응축화로 인한 유전자 불활성), (3) 발현 조절(아세틸화 덕분에 
응축이 풀린 뉴클레오솜에 있는 유전자들의 전사 활성화)을 수험생이 잘 
이해하고 있는지 물었다. 특히, 각각의 원리와 세부 개념에 대한 이해 
여부와 이를 바탕으로 공간적 개념으로까지 논리적 유추가 가능한지 
평가하고자 하였다. 생물 문제는 2013학년도 모의고사에서부터 출제 방식에 
약간의 변화를 주었다. 문제를 해결하는데 필요한 생각의 범위와 논리적 
유추의 범위를 구체화하였다. 제시문에는 문제를 풀기 위한 기본 정보를 
간결하지만, 충분히 제공하였다. 제시문에서 사용한 소재 및 그림은 
고등학교 교과서 및 EBS 생물 교재를 통해 소개된 것을 택하였다. 


